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\ La presente invention concerne un rotor a 
aimants permanents dot6 d'une indication de 
position. Elle concerne aussi une machine 
magneto-dynamique, comme un moteur sans 
collecteur, ainsi equipee. 

Selon I'invention, Tun des bords radiaux du 
rotor porte une indentation (6-1 - 6-4) venue de 
matiere avec les zones aimantees (5-1- 5-4) du 
rotor, les indentations defuilant devant un cap- 
teur fixe dont le signal de sortie detects la 
position angulaire Instantanee du rotor par rap- 
port aux alternances de polarit^s magnetiques. 

Application au moteur ^ commutation 6lec- 
tronique. 
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La pr6sente invention concerne un rotor a ai- 
mants permanents dote d'une indication de position. 
Elle concerne aussi une machine magn6to-dynami- 
que, comma un moteursans collecteur, ainsi 6quip6e. 

Dans I'art anterieur, on a dej^ propose de monter 5 
des aimants permanents en forme de tuiles ou autres 
sur un corps rotorique. Le corps rotorique est realise 
n materiau amagn^tique, et est mont6 fixe sur un ar- 
bre tournant. 

Dans de nombreuses applications, le rotor doit io 
etre equip6 d'un capteur permettant de mesurer au 
moins la position angulaire rnstantanee du rotor dans 
sa rotation par rapport au stator. 

C'est le cas notamment du moteur a commutation 
electronique dans lequel un circuit electronique traite 15 
rinformation de position angulaire instantan^e du ro- 
tor et/ou sa Vitesse de fagon a elaborer des ordres de 
commutation de Talimentation de chaque phase des 
enroulements statortques en fonction de la position 
angulaire instantan6e du rotor. En fait, 11 faut que cha- 20 
que enroulement du stator soit commute avec une loi 
de phase en fonction de Tangle fait entre les pGles ma- 
gnetiques du rotor et les encoches du stator dans les- 
quelles sont dispos6es les enroulements statoriques. 

Pour atteindre cet objectif, on a propose dans I'art 25 
anterieur de disposer sur le rotor une partie du cap- 
teur de mesure, partie sur laquelle on inscrit une in- . 
formation de position angulaire en relation avec la po- 
sition des poles magnetiques constitues par les ai- 
mants permanents pr6cit6s. 30 

Cependant, ceci exige d'ajouter une piece meca- 
nique et de realiser son installation avec precision par 
rapport aux p6les magnetiques. 

C'est un objet de la pr6sente invention de permet- 
tre d'^viter d'avoir a placer avec precision un support 3S 
de marques ou indications enregistrees par rapport 
aux zones aimantees, par exemple constituees par 
des tuiles d'un materiau magnetique. 

D'autre part, le support des indications enregis- 
trees doit etre equilibre au point de vue des inertias. 40 

C'est un autre objet de la presente invention 
d'eviter d'avoir a disposer un balourd sur Tarbre de ro- 
tation. 

D'autre part, Tinstallation de cette piece supple- 
mentaire entrame des problemes lors du montage au 45 
point de vue de son encombrement 

C'est un autre objet de la presente invention de 
proposer un moyen de rem^dier a cet inconvenient de 
I'art anterieur en utilisant un bord radia! de la zone ai- 
mantee. 50 

En effet, la presente invention concerne un rotor 
a aimants permanents, caract^rise en ce que les 
deux bords radiaux opposes d'une meme zone ai- 
mantee sont dotes d'indentations decalees d'un demi 
pas d'indentatlon, qui s'allongent le long de Tarbre du 55 
rotor de fagon k se placer devant au moins un capteur 
de position angulaire instantanee du rotor. 

L'invention concerne aussi une machine magne- 



to-dynamique, comme un moteur sans collecteur, 
comportant un tel rotor. 

D'autres caract6ristiques et avantages de la pre- 
sente invention seront mieux comprises ^ I'aide de la 
description et des figures annexees qui sont : 

la figure 1 : une vue d'un premier mode de reali- 
sation d'un rotor selon l'invention ; 
la figure 2 : un schema expliquant le fonctionne- 
ment d'une machine magn6to-dynamlque equi- 
pee d'un rotor selon le mode de realisation de la 
figure 1 ; 

la figure 3 : une vue d'un second mode de reali- 
sation d'un moteur selon l'invention ; et, 
la figure 4 : un schema d'un mode de realisation 
d'un rotor combine. 

A la figure 1 , on a represente un premier mode de 
realisation selon ('invention. 

Le rotor comporte un arbre de rotation 1, monte 
sur un corps rotorique 2 de forme generale cylindri- 
que. 

Le corps rotorique 2 comporte une pluralite de 
surfaces d'appui 3-1, 3-2, ... sur lesquelles chaque 

face correspondante des tuiles 4-1, 4-2 est depo- 

see. 

Chaque tuile est realisee en un materiau magne- 
tique comme une ferrite et presente une face d*appui 
qui correspond ^ la surface d'appui correspondante 
3-1, 3-2, ... du corps rotorique, chaque tuile presente 
aussi une face magnetique active 5-1 , 5-2.... tournee 
vers Cexterieur (cas d'un rotor interieur). Chaque tuile 
comporte deux bords radiaux dans la direction du 
plan perpendiculaire a I'axe de I'arbre de rotation 1, 
meme si dans certaines realisations, ce bord est en 
fait rectiligne et d'une direction differente a celle du 
plan orthogonal a I'axe de I'arbre de rotation 1. 

Chaque tuile comporte aussi deux bords longitu- 
dinaux, comme les bords 7 et 8 a la figure 1, plutot 
dans la direction de I'axe de I'arbre de rotation 1 . Dans 
un mode de realisation represente aux figures 1 et 2 
notamment, ces bords 7 et 8 sont jointifs avec le bord 
en regard de la tuile adjacente montee sur le corps ro- 
torique. 

Dans un autre mode de realisation, les deux 
bords en regard de deux tuiles successives sont ecar- 
tes d'un espace. 

Au moins un bord radial d'au moins une tuile 4-1 
porte une indentation 6-1. Cette indentation prend la 
forme d'une saillie qui, dans un mode prefere de rea- 
lisation reste dans I'epaisseur de la tuile. 

On remarque que Tindentation ou saillie sera pre- 
ferentiellement realise de matiere (fabrication "inte- . 
grale" ou en une seule piece) avec le reste de la zone 
magnetique, par exemple lors de la fabrication de la 
tuile 4-1 a 4-4. De ce fait, i'indentation prend la meme 
polarite magnetique que le reste de la tuile, sur sa 
face correspondante. On remarque aussi que la pre- 
cision de son positionnement par rapport au rotor est 
egale a la precision dimensionnelle de la tuile. 
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II serait possible de rajouter une telle indentation 
sans s'ecarterdu concept de I'invention, nnais une tel- 
le solution ne ben6f icie pas de tout I'interet de I'inven- 
tion. 

A la figure 2, on a repr^sente ta partie magneti- 
que du rotor de la figure 1 pour expliquer sch6mati- 
quennent son fonctionnement dans une machine ma- 
gneto- dynamique comme un nnoteursans collecteur. 

Le rotor a ete repr6sente "depli6". Ilcomporte une 
succession de tuiles 10, 11,12, 17 .... qui presentent 
vers I'exterieur une succession de poles alternative- 
ment N et S. Le bord sup6rieur de chaque tuile pre- 
sente une indentation ou saillie repectivement 13-16 
dirlgee parallelement a I'axe de rotation 19 du rotor. 

Un capteur 20 est dispose, fixe par rapport au ro- 
tor, et d proximity du passage des indentations. Dans 
un mode de realisation, le capteur 20 est un capteur 
d'effet magnetique. Dans un mode de realisation par- 
ticulier, ce capteur est a effet Hall. 

Le defilement d'une saillie 13 devant le capteur 
engendre un signal de detection, prelev6 aux bornes 
21 du capteur, qui est maximum quand I'indentation 
parvient au plus proche du capteur. De ce fait, on d^- 
tecte avec precision la position angulaire du rotor, di- 
rectement en relation avec la position des zones ai- 
mantdes, position qui est le paramfetre important pour 
commander les commutations des enroulements sta- 
toriques, notamment dans un moteur a commutation 
electronique. 

Dans un autre mode de realisation, le capteur 20 30 
est du type optronique. En particulier, il utilise la va- 
riation de caracteristiques d'un faisceau lumineux in- 
tercepte par une indentation comme les indentations 
13^16. Dans un mode de realisation prefere, fe cap- 
teur optronique comporte une cellule emettrice dont 3S 
le faisceau est destine a se reflechirpartiellementsur 
la face en regard de I'indentation lors de son passage 
devant le capteur. Le capteur comporte aussi une cel- 
lule receptrice activee par le faisceau refl^chi lors du 
passage de ('indentation devant le capteur. 40 

Le rayonnement peut etre du type rayon de lumie- 
re visible ou encore infra -rouge. 

A la figure 3, on a represente un autre mode de 
realisation d'un rotor selon I'invention, dans lequel le 
rotor comporte aussi un arbre de rotation 30, et un 45 
corps rotorique 31. Mais les zones aimant^es sont 
constitutes sur un anneau 40, realise en un materiau 
magnetique isotrope comme un melange Fer- Neody- 
me- Bore. 

Les zones aimantees. comme la zone 32, sont 50 
realisees a Taide d'une machine connue en soi lors de 
la fabrication du rotor. 

Le bord radial, ici le bord superieur de Tanneau 
40, presente des indentations 33 a 36 liees a chaque 
zone magnetique. Ces indentations sont realisees di- 55 
rectement lors de la fabrication de I'anneau et peu- 
vent recevoir, du fait du caractere isotrope du mate- 
riau, toute aimantation desiree en relation avec le but 



de fournir une indication de position du rotor. 

A la figure 4, on a represente un montage avan- 
tageux, notamment dans le cas des zones aimantees 
realisees sur plus d'un anneau. Deux anneaux 50 et 
5 51,identiques de dimensions standard, sont destines 
a etre empiles sur un corps rotorique. Leur montage 
esttel que les indentations des bords radiaux corres- 
pondents 57 et 58 se correspondent avec un depha- 
sage d'un demi pas entre les indentations. Ainsi, la 
10 dent 54 du bord 57 de I'anneau 50 est logee au mon- 
tage dans le logement 55 constitue par I'espace entre 
deux indentations successives 52 et 59 de I'anneau 
51 sur son bord radial 58. 

A la fin du montage, les deux anneaux sont as- 
15 sembles en une seule piece magnetique dotee de 
deux bords radiaux 60 et61 dont les indentations, res- 
pectivement 62, 63 , 64, ... et 65, 66, ... sont de perio- 
des angulaires decaiees d'un demi pas d'indentation. 
Dans ce mode de realisation, on dispose deux 
20 capteurs de mesure du passage d'une indentation du 
bord 60 et du passage d'une indentation du bord 61 
dont fes signaux seront en opposition de phase. 

25 Revendlcattons 

1. Rotor a aimants permanents (1 - 4), caracterise 
en ce que les deux bords radiaux (5,8) opposes 
d'une meme zone aimantee (4-1 - 4-4 ; 32) sont 
dotes d'indentations (64, 54) decaiees d'un demi 
pas d'indentation, qui s'allongent le long de I'ar- 
bre (1) du rotor de fapon a se placer devant au 
moins un capteur (20) de position angulaire ins- 
tantanee du rotor. 

2. Rotor selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que les indentations sont realisees de matiere 
avec la zone aimantee. 

3. Rotor selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que au moins une zone aimantee est cons- 
tituee sur une tuile (4-1 a 4-4). 

4. Rotor selon la revendication 1 ou 2, caracterise 
en ce que les zones aimantees (32) sont consti- 
tuees sur au moins un anneau magnetique (40). 

5. Rotor selon la revendicaction 1 , caracterise en ce 
que le capteur (20) est un capteur d'effet magne- 
tique, comme un capteur a effet.Hall. 

6. Rotor selon la revendication 1, caracterise en ce 
que le capteur (20) est un capteur de type optro- 
nique. 

7. Rotor selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il comporte un empilement de zones aiman- 
tees alignees ielong de I'arbre (1) du rotor de fa- 
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9on a ce que les bords radiaux (57 et 58) corres- 
pondents s'imbriquent. 

Rotor selon la revendication 7, caracteris6 en ce 
qu'au moins un capteur est dispose devant cha- 5 
que bord radial (60,61) de rempilement des zo- 
nes ainnantees. 

Machine magneto-dynamique, caracterisee en 

ce qu'elle comporte un rotor selon Tune des re- io 

vendications precedentes. 
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